Skalni hrad Vranov - situace skalnich nestabilit u zdéné schodové brany
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1. Geologické poméry

Zficenina hradu je situovana na ostrém skalnim hibetu tvofeném relikty spodné kfidovych vrstev piskovcl
(perucko-korycanské souvrstvi, cenoman, obr.1). Na daném Uzemi jsou geologicka stavba i geomorfologie
rozhodujicim zplsobem ovlivnény luzickou poruchou, majici charakter pfesmyku, jehoz dlsledkem je i pfekoceni
vrstev korycanskych, tvoficich podlozi pamatky hradu Vranov - Pantheonu. Jedna se obecné o svétié
jemnozrnné marinni kfemenné piskovce a pfimésemi jilového a glaukonitického tmelu (facie kvadrovych
piskovcl). Misty Ize pozorovat vrstvy obohacené Zelezem, tvofici okrové az rezavé polohy nachyIngjsi ke
zvétravani. Podobné, Ize pozorovat U¢inky zvétravani na puklinovych poruchéch a to zvétravani mrazové i
chemické (solné), charakterizované tvorbou skalnich kr a vykvétd. Oba typy jsou na lokalité pfitomny, pfiéemz k
posunum bloku pfispiva primarné mrazové zvétravani podporované kofenovymi systémy oportunistickych drevin.
Z geologicko-historického hlediska, k nejvyznaméj§im pohybim, dislokacim a deformacim, které lokalitu
ovliviovaly, dochazelo v obdobich terciéru a kvarternich glaciall. Sou¢asné pohyby jsou z tohoto hlediska
minoritni, ovem vliv sezonnich i dlouhodobych klimatickych vykyv, tepelné zmény a plsobeni biologickych
faktord, véetné antropogenni ¢innosti pfi stavbé a rekonstrukcich hradu vznik dislokaci a pohyby na nich ovlivnily
a ovliviuji. V dobach historickych, nepochybné k vyznamnym pohyblim skalnich blokd dochazelo, o éemz svédci
zasahy ve formé vystavby opémych a stabilizujicich zdi na mnoha mistech zficenin hradu - Pantheonu.
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Obr.1 Korycanské vrstvy vyznacené zeleng, hrad situovan zhruba ve stfedu obrazku v zeleném poli s indexem K. Vyfez
z geologické mapy 1:25000 (CGS).

2. Situace skalnich nestabilit a poSkozeni malé zdéné brany

Okoli malé kamenné brany na schodisti je tvofeno vicero oddélenymi bloky horniny, pfi¢emz nékteré sedi na
plochach s kritickymi sklony a jejich dislokace vyplfiuji spadané balvany, sut, pida a kofenové systémy drevin.
RozloZeni bloku oddélenych dislokacemi ze patrné z nacrtd obr.2-3.



Obr.3 Pohled od stfedovéké ¢asti hradu

V centralni ¢asti za schodistém vedoucim k brané je oblast kde jsou velké bloky rozlamané na mensi bloky aZ
kameny. Na jednotlivych blocich jsou evidentni znamky posunu. Pukliny souvisejici s deformacemi konstrukce
zdéné brény nejsou novym jevem, ov8em, v kvétnu 2022 deformace brany postoupily natolik, Ze znemoznily
funkénost osazenych vratek. Na zakladé odhadu z viditelnych puklin a vypovédi osob pracujicich v objektu,
budou velké bloky zfejmé vykazovat posuny fadové do 1 mm za rok. Nelze v3ak vyloucit skokové posuny bliZici
se fadu 10 mm. U objektu zdéné brany nadale dochazi k rozvoji puklin a hrozi riziko vypadavani jednotlivych
kamenU. Klenba neni v dobrém stavu. U brany je zjevny posun levé Casti nadol (z pohledu situace na obr.2). Je
to v souvislosti z oblasti kde jsou bloky rozldmané na mensi bloky az jednotlivé malé kameny. V této oblasti je i
nejvice narudena konstrukce opérné zdi v kaverné niZe na levé strané od brany (obr.4-5).
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Obr.4 Zficena opérna zidka v kaverné pod Obr.5 Detail poruseni kamene op&mé zidky na styku s dosedajicim

skalnim blokem nalevo od brany (viz obr.2) blokem. Bohaté solné vykvéty a krusty jsou patrné na ptivodnich
blocich piskovce i opérné zdi.

3. Rozhor predpokladanych pisobeni dislokovanych blokti na konstrukci brany a sousedni blok

Na zakladé pozorovani sméru otvirani skalnich trhlin v horni ¢asti masivu a puklin v konstrukci brany lze
konstatovat, Ze vyznamna Cast tlaku pusobiciho dislokace pochazi z hmoty blokt nad branou, které jsou jiz z
velké Easti odélené a nesoudrzné. V obdobich zimy a jara, kdy dochazi k periodickému zatékani a zamrzani
vody do prostor( trhlin, nepochybné dochazi k dalSimu otvirani trhlin v dsledku objemové expanze vody ve
fazovém pfechodu na led (cca. 9%). Na oddélovani a posuny blokii mé podruzny vliv i tvorba kofent a
hmotnost dfevin rostoucich v trhlindch mezi jednotlivymi bloky. Nelze vyloudit i viiv chemického zvétravéni a
tvorby soli, které narusuji povrch skaly zejména v oblastech chranénych pfed atmosférickymi srazkami (v
kavernach a puklinach). Hmota sedajicich si hornich bloku tlagi na preklad brany a potazmo sousedni blok,
cozZ je patrné z poklesU a tvorby trhlin v konstrukci brany na kontaktu s timto nize poloZzenym blokem. Vnitfni
rozlamané ¢asti bloku poklesavaji, jak je patrné z destrukce opérné zdi v kaverné (obr.4-5). Interpretaci
pusobeni hlavnich sil a indikatory hlavnich pohybl zobrazuji obr. 6-7.

Smér ke schodim

Obr.6 a) vektory sil pisobicich na preklad
branky a velky skalni blok, b) smysl
pfedpokladanych pohyb( blokd, c)
prasklina indikujici moznou rotaci bloku, d)
praskliny u branky

Obr.7 Puklina na bazi velkého kamenného bloku pod branou vedle kaverny
s opérnou zdi. Otvira se subhorizontalné v Fadu mm s posunem smérem ke
schodisti.



4. Navrhy opatieni

Stav stability jednotlivych bloku a brany neni v dobrém stavu. V pfipadé ponechani bez adekvatniho feSeni
problému Ize ofekavat:

V horizontu pfiblizné 0 - 3 roky vypadavani jednotlivych kamen( ze zdiva brany.

V horizontu pfiblizné 0 - 15 let Ize oCekavat akceleraci pohybu jednotlivych bloku, pfipadné az Ficeni,
nékterych exponovanych ¢asti.

V dohledné dobé je proto nutné obnovit tmel v brané, a obnovit opérné zdivo pod branou v kaverné, pokud
moZzno v zesilené podobé. Zarover je zadouci v téchto, i jinych mistech souvisejicich s ohroZzenymi bloky
zfidit nékolik méficich mist aby se zmapovaly rychlosti a sméry posund. Pfi sananich pracich je nezbytné
postupovat obezfetné. Brana pfenasi zatizeni z bloku nachazejicich se nad ni. Nevhodné zasahy tedy
mohou zpUsobit jejich uvolnéni. Shrnuto:

* Renovace a zpevnéni ptivodni opérné stény pod skalnim blokem

* Renovace a zpevnéni brany

* Monitoring deformaci na trhlinach souvisejicich s nestabilitou bloku

« Vlypracovani navrhu pro dal$i mozné zpUsoby stabilizace kritickych bloku.

+ Vlypracovani a realizace projektu pro stabilizaci uvolnénych blokd s ohledem na bezpeénostni rizika i
mozného zachovani historické konstrukce a pfirodniho rdzu pamatky.
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